Les curiosités de notre patrimoine géologiqudrpisieme partig

Nous allons faire I'inventaire de ce qui, dans notr e patrimoine local, a comme origine la
premiére partie du Secondaire que I'on appelle « Tr  ias ». Pour attirer I'intérét du lecteur,

citons d’entrée un exemple phare: la Pierre Percée , mais ce n'est pas le seul, nous
verrons que d’autres sont peut-étre plus spectacula ires. Mais il nous faudra, auparavant,
planter le décor de ce moment assez particulier de I'histoire de la Terre.

Dans les articles précédents, nous avons vu gsecle matheysin s’est constitué a la suite du
démembrement de la chaine hercynienne pendantrt®@tere supérieur et le Permien, donc a la
fin de I'ére primaire (de —325 & —250 MlaCe fut une période localement agitée avec des
déplacements le long de failles importantes. Cellemt créé des bassins ou venaient se déposer
les foréts déracinées (qui donneront les couchehaldon) et les résidus de I'érosion (les schistes
et grés houillers). La forme changeante de cesrisastu fait du jeu des failles, et leur fermeture
partielle a protégé des couches de charbon desitrofuture mais est aussi la cause de la
perturbation des couches de charbon. Pendant lai¢tedes produits du démantélement de la
chaine hercynienne continuent de se déposer pivisasune forte érosion. Chez nous, il ne reste
rien de cet étage et il nous manque une partiealdbddifére (donc des couches de charbon) et nous
ne pouvons pas écrire I'histoire locale qui s'@&sbdlée pendant 60 Ma

L'ére primaire se termine par la plus grande chigdogique que la Terre ait connue, on estime
gue 95 % des especes ont disparu ce qui donne @ [#vie en tenant compte des individus qui
ont dU disparaitre sans que leur espéce s'éteitgereusement un étrange animal, mi-reptile, mi-
mammifére a survécu, le Lystrosaurus, il est domaé, certains, comme l'ancétre de tous les
mammiféres, donc de 'lhomme. On attribue cetteneitin a la formation des Trapps de Sibérie :
un épanchement de basalte pendant presque un nmiliannées équivalent a 800 metres
d’épaisseur sur un territoire de 5 fois la France.

Le Trias a I'échelle de la Terre (-250 a -200 Ma)

Le Secondaire débute de fagon tres particuliere :

- Les continents sont rassemblés dans un comtureque, la Pangée, celui-ci commencera a se
cragueler au Trias supérieur ce qui va se traghairales coulées basaltiques, nous en parlerons plus
loin.

- Le climat est un des plus chaud et sec detéhesde la Terre, de I'équateur jusqu’aux polés. |
restera chaud durant tout le Trias.

- Ce continent est une immense pénéplaine, palifideence d’altitude et aucune montagne, une
mer venant du nord-est va recouvrir petit a petg bonne partie du continent. Une mer tres peu
profonde qui forme des lagunes soumises a fortpakation.

- Les regnes végétal et animal, que ce soitesue bu dans la mer, sont presque complétement
décimés. La reconstitution de la faune et de leeflea demander plusieurs millions d’années,
pratiguement tout le Trias inférieur. Des reptilest donner les premiers Dinosaures qui vont
prospérer durant tout le Secondaire, les mammiféwasvivre plus ou moins cacheés, a 'ombre de
leurs encombrants voisins et vont attendre leurengui ne viendra qu’au Tertiaire. Le Trias va
aussi se terminer par une crise biologique cladaés les cing les plus importantes, la cause est la
formation des trapps de la Province magmatiquer€ettantiqué.

! Ma : million d’année, c’est I'unité de base enlgéte, bien difficile & se représenter pour un eatvhumain.

2 Mémoire d’Obioun°14, pp. 82-84

¥ Mémoire d’Obioun°15, pp. 48-49

* L'intervalle entre deux crises biologiques es6de50 Ma (en moyenne 25 Ma). Il y a une bonneétation entre
celles-ci et ces importantes formations volcaniquessont les trapps. La crise la plus médiatisélie entre le Crétacé
et le Tertiaire qui a vu la disparition des dingsalest aussi probablement due aux Trapps du Debtcagu’a
I'astéroide de 10 km de diameétre qui n'aurait pul f@re autant de dégats, mais il a dii accenteite crise.



Le mot « Trias » a été donné par les géologuemaygques : il signifie qu’il y a eu 3 parties
avec des dépbdts différents :
- le Trias inférieur, le « Muschelkalk » qui sigaifcalcaire coquillier. Il formé de gros bancs de
calcaire dolomitiques dont certains sont riche8alves (Muschelkn) marins.
- Le Trias moyen, le « Bunstsandstein » qui signgfiés bigarré. C’est une formation continentale
de grés blancs ou rouges plus ou moins grossiers.
- Le Trias supérieur, le « Keuper », qui signifigies bariolées. Ce sont d’'importants dépots salin
(gypse, anhydride, sel gemme) et de dolomies et@saouges, grises ou noires.

Dans certaines régions les roches du Trias repey#eune grande épaisseur : de l'ordre de
1000 metres en Alsace, jusqu’a plus de 1000 métas le Jura dont 200 métres de sel (Lons-le-
Saunier, Salins-les-Bains).

Le Trias local

Chez nous, la mer triasique n’arrive qu’a la fin Trias moyen, ne se sont déposéees que les
roches du Trias supérieur en épaisseur modest(eel00 m) :
- Grés de base
- Dolomies grises ou ocres ou brunes (dolomiesa@ap), calcaires, calcaires dolomitiques,
- Argilites rouges, jaunes ou vertes.
- Gypse, trés rare a laffleurement : des nivealenhydrite ont été traversés par plusieurs
sondages.
- Basaltes, aujourd’hui évoluées en spilites qyi 6 épisodes successifs, des tufs, cinérites et
bréches.

De -230 a -200 Ma, ces couches de roches quirdedéposées soit sur du Carbonifére soit sur
le socle vont s’enfoncer sous le poids des imptstd@pots jurassique, crétacé et tertiaire avant
d’étre bousculés, plissés et remontés par la woilialpine. L'érosion glaciaire, depuis prés de 2
Ma, va localement mettre ces roches en surfaces soais une forme qui peut étre tres différente de
celle de leur formation.

Nous avons un exemple d’école & Coéte Dure danfidess du Pérollier, toutes ces roches du
Trias supérieur sont présentes, en raccourci,esipar celles de la transition au Jurassique [photo
1]

L'importance du Trias dans les paysages

Une couche qui permet le décollement de |la couredédimentaire

Cette épaisseur de Trias, avec des parties tegssiqpies entre le socle peu déformable et les
calcaires secondaires, va étre tres sollicitée dess compressions alpines, elle sert de couche de
glissement, (« couche savon »), mais elle est enaiémps trés broyée. Ceci permet et facilite les
déformations et les chevauchements qui peuvennhditéeune amplitude de plusieurs kilometres.

Les exemples sont nombreux, on peut citer poutréss grandes structures, le Jura qui vient
chevaucher la Bresse sur plusieurs kilométres ouafge de Digne ; et pour de plus modestes
locales, le chevauchement de Sénépi. Ce dernist pas directement visible, il faut un ceil exercé
pour remarquer qu’en montant & Sénépi ou a Comesttoouve a deux reprises des affleurements
de Trias en rupture avec la continuité de la gfragihie.

Une érosion souterraine et des risques d’effondnéme




Les circulations souterraines d’eau dissolventctasches de gypse, créent des gouffres dont la
volte peut céder brutalement. C’est un phénomésecturant, on peut citer quelgques exemples
locaux :

- Le 26 ao(it 2001, & Montouvrard prés d'Allevatidparaissaient 700d'épicéas engloutis dans

un cratere de 150 m de diametre et de 50 m dermefo dans le terrain gypseux, heureusement
loin de toute habitation et en I'absence de pronmsne

- P. Berthiet rapporte qu'a deux reprises en 1853 et 1912, \aanide Cognet, la Jonche a disparu
dans un gouffre qui a atteint 50 metres de profonden 1853, cela occasionna beaucoup de
dégats : de nombreuses crevasses sur les terraimsrmants et sur la route ; le pont de la Clayta,
un pont solide datant de 1820, s’est écroulé. Desdeux cas quelques mois apres I'effondrement,
les gouffres se sont colmatés et la Jonche a repnigours normal.

- Plus réecemment a 4 reprises, entre 1969 et188feu plus haut dans la combe de Pruniéeres (sur
la route du Sénepi) et au village des Merlins,entieu des effondrements avec des conséquences
importantes puisque I'on a dii évacuer les Merlinsaser le villag® Les dépéts triasiques sont
épais de 100 a 120 métres entre la couvertureleaireade Laffrey et le Houiller qui était exploité

a ce moment-la. La responsabilité de la mine, miseause au début, semble, apres les expertises,
mineure par rapport a la géologie [Planche 2].

Les belles formations en cargneule

Cette dolomie fracturée, recevant éventuellemesst ohorceaux de roches voisines (socle,
spilites, argilites...) va, en arrivant prés de lafate étre altérée par les eaux chargées en sulfate
apres passage dans le gypse voisin. Elle va amsfermée en une nouvelle roche que 'on appelle
cargneule(cornieulepour les géologues suisses). Cette transformagqrasse a faible profondeur
a une température de I'ordre de 50 °C. Aprés exktiomat erosion les parties restantes peuvent
présenter des formes spectaculaires et insolitess ldvons quelques beaux spécimens dans notre
environnement.

Nous sommes obligés de citer en premiker € merveille du Dauphiné : la Pierre Percée, trés
connue et souvent citée, qui a été au cours dustéotget de légendes. Inscrite en avril 1911 sur |
liste des sites naturels classés sous le namrecher de la Pierre-Percée a Pierre-ChatelBien
située elle est visible de plusieurs c6tés. Eltefate de cargneule vacuolaire, de teinte uniforme
grisatre, sa roche mére étant uniguement de land@lAux alentours on trouve des blocs épars de
cette méme roche.

Est-elle encore une formation naturelle ? Elles@aeit peut-étre plus debout sans l'intervention
humaine. Les cartes postales et les dessins am@ntsent un pilier amont en limite de rupture. En
examinant les représentations au cours du tempgvine deux restaurations, une trés conséquente
de réfection du pilier, puis une autre pour améli@sthétiquement cette réparation. René Reymond
date la premiére intervention :Ea 1908, une fissure dans l'un des piliers fit odie un
éboulement. Pour I'éviter, on coula du ciment dengaille’. ». En réalité on a fait un peu plus, le
pilier a été complétement refait [Planche 3].

Le village d’Entraigues est dominé, a l'est, pareumuraille de 1000 métres de roches
métamorphiques du socle ; au sommet une coucheoldeni@ crée un tres étroit replat puis le
dernier ressaut est formé par des couches deespitit au-dessus le mamelon moins pentu du Vet,
lieu de paturage traditionnel avec sa cabane pstagst en calcaire jurassique. Un tres ancien
chemin, aujourd’hui plutot sentier de randonnemsnte en lacets dans la Combe des Roberts. Un
peu en dessous du croisement avec le sentier des,Davant le ressaut des spilites, a droite sur
I'étroit replat, on arrive au bord d’'un vallon enipte, coloré par la dolomie jaunatre et les grés

® Le plateau matheysimp. 102
® Madeleine Casanova, Les Merlins, un village rayé de la casmeMémoire d’Obioun°14, p. 93.
" PIERRE-CHATEL hier et aujourd’hypp. 39 & 43.



rougeatres et I'on apercoit, 200 métres plus hagissant au bord de la falaise, une magnifique
formation se détachant nettement de la végétabonla rejoint, par la pente herbeuse en bordure
des éboulis de dolomie [Planche 4].

Etonnant, cette magnifique arche est tres peuuwmnpratiqguement jamais mentionnée alors
gu’elle pourrait faire une belle affiche pour ler®aes Ecrins. Elle est hors sentier et demande
guelques heures d’effort pour y accéder et il fautver tres prés pour la contempler de face. Ses
appellations locales sont diverses : Arches du Reigne d’or, Demoiselle, Pierre du Vet.

Elle est formée d’'une cargneule trés différenteele de la Pierre Percée. Ici, nous avons une
bréche constituée de morceaux millimétriqgues a iméttiques de dolomie jaunatre, grés
rougeatres, spilite sombre, ce qui donne cet aspEctoloré [Planche 5].

Des encoches pour fixer des poutres pour agrémgartie abritée laissent penser qu’elle a servi
de refuge a une certaine période.

Restons dans le Parc des Ecrins, pour le deménge, dans un lieu trés touristique : le vallon
de la Muzelle, avec son lac, son refuge qui est étape sur le GR54 du tour de I'Oisans, sa
bergerie, sa tourbiere et ses points de vue. Ualegjé alpine complexe a laissé un bel alignement
redressé et sculpté de cargneules. La carte a®b/attribue 2 étoiles rouges, l'une pour la
formation dite «.a roche percée qui sert de passage a un sentier et l'autre lgsukCheminées
de fée», ce dernier mot étant géologiquement inexacgielaese de ces formations est totalement
différente de celle des Cheminées de fées [Plar&ke3].

Les processus de formation ont da étre équivakeintentemporains a ceux de I’Arche du Vet.
La cargneule est la aussi une breche colorée €mte différentes roches triasiques avec des
proportions variables selon les endroits.

Les spilites
Pendant la fin du Trias, le continent unique comeeea se fissurer, c’est le début de la

formation de I'Atlantique central. Dans notre régeussi en distension, il y a eu plusieurs épisodes
d’épanchements de basalte, principalement parislasrés plus que par des volcans tels que nous
les connaissons. Aujourd’hui ce basalte est devesrunétamorphisme hydrothermal, des spilites.

Ces roches qui, en général, bordent les doloniikes €argneules, marquent le paysage : par un
contraste de couleur : les dolomies et cargneuegré clair a jaune clair et les spilites tres
foncées ; et par leur dureté, les unes plus alEsales autres tres dures qui donnent des ressauts
des ruptures de pente.

Elles sont tres présentes dans notre région, dasmlus belles formations, on peut citer : « les
Tunnels » au col d’Hurtieres sur le chemin des $#€ré conduit a la Salette, les coulées du Vet
[Planches 5 et 8], celles de Beaufin, d’Aspresdesps, du Paletas...

L'utilisation des roches triasiques dans le passé

Le sel

Il suffit de rappeler 'importance économique del, ssa nécessité biologique, son caractere
symboligue (et méme divin pour Homere !). Par eXemjexploitation du sel a joué un grand réle
economique dans le Jura. Elle a été pratiquéeedggdtrieme millénaire av. J.-C. Une exploitation
industrielle est attestée dés le®I¥iécle ap. J.-C. et perdurera jusqu’au ®Xsfécle, puisque
I'extraction du sel ne cessera qu’en 1962.
Ces roches sont sources de potassium, bore, lithium

Le gypse

Facilement transformable en platre : il suffitldechauffer entre 120 et 160 °C et de le broyer,
cette recette est connue depuis le Néolithique.

Un exemple prés de chez nous : dans le bassinzilke\de nombreuses carriéres de gypse ont
été ouvertes (Champ, Notre-Dame-de-Mésage, Saintefg, Vizille...) et plusieurs fonctionnaient
encore apres la guerre, elles sont toutes ferméesird’hui. Certaines ont fourni de I'albatre,



forme finement cristallisée du gypse, trés utikse sculpture et en architecture car il donne un
aspect identique au marbre tout en étant plusefaditavailler.

La dolomie, les calcaires dolomitiques et les gaues sont utilisés en pierres de construction.
Les parapets du pont de Cognet sont faits avea dargneule exploitée a proximité. Quant aux
spilites, trop dures, elles n’ont pas d’utilisation

Les roches triasiques locales dans notre patrimoine

Peu de choses, quelques pointements de gypseibie ifaportance ont été plus ou moins
exploités de facon familiale et artisanale. Pourfare I'inventaire référons-nous alournal des
mines de 1813

Platriere du Valbonnais - On trouve dans la vallie la Bonne plusieurs amas de chaux

sulfatée blanche, rouge et jaune, en couches itré&gs, au pied d'une montagne primitive,

a peu de distance du terrain houiller. L'exploitatti se fait en décombrant et a ciel

découvert ; elle est a peu prés nulle : ou pourc@pendant lui donner plus d'activité en

employant le platre comme engrais.

Platriere du Valjouffrey - A peu de distance dujMzfrey, dans la vallée de la Bonne, on

trouve plusieurs amas de chaux sulfatée, qui sabteiment exploités faute de débit et de

moyen de transport.

Platriere du Villard d’Entraigues - A Entraigues &t Villard, sur les rives de la Bonne, on

trouve quelques amas de chaux sulfatée, semblablesux de Valbonnais, qui sont

faiblement exploités, et dont l'acces n'est prdtieagu'aux mulets seulement. Le platre du

Villard est blanc, cristallin et trés pur.

Platriere de Cognet - A Cognet-sur-Drac, au SudadMure, est un grand amas de chaux

sulfatée blanche, rouge, jaune, grise et verdadant I'exploitation se fait en décombrant.

Elle pourrait étre suivie avec beaucoup d'activitélle est assez facile : en améliorant les

routes voisines, on assurerait de grands débouchésette carriere, soit pour les

constructions, soit pour I'engrais des terres.

Louis Caillet mentionne la carriere de Cognet :
En descendant de la chapelle aux anciennes cagigeegypse, on voit des épanchements de
spilite et des conglomérats triasiques qui, remamér les eaux, forment aujourd’hui des
aiguilles, des pyramidés

Et parle d'une deuxieme carriere, de lautre cow¢ Orac, probablement en continuité

stratigraphique avec celle de Cognet :
En construisant la route des Echarennes, on jet®eac tous les déblais qui recouvrirent
un chemin conduisant a une carriere d’ocre, ett t@w fond, a une carriere de platre. On
extrayait de la, par an, 2500 sacs de platre dekil@s, vendus presque totalement pour
engrais dans la région, et de I'ocre transporté @ilé ou on le raffinait. Ces carrieres
appartenaient & la commune de St-Jean-d’Héfans

A propos du gypse de Valbonnais, René Reymonds dam livre Enigmes, curiosités,
singularités dans un paragraphe intitule& curieux platre rouge de Valbonnafs, 185 donne un
texte du frere de Champollion qui explique, de fatyés détaillée, 'usage du platre pour construire
des aires de battage.

8 Journal des minehaux sulfatée et carriéres de platre de ce dépaetg M. Héricart de Thury, vol 32, 1812. On
peut consulter sur internet.

La Mure d’lsére et ses environs - Corps - Meialbonnais, 1960, p. 34.

19La Mure d’Isére et ses envirqri§928, p. 195.



L’exploitation d’'une autre roche triasique estnsiige par Pierre Berthier au détour d’'une
phrase :

La promenade de Roche Paviote est facile a faira déure en passant par Nantizon et par

la carriere de marbre "punais”, (appelé ainsi parge’'en le martelant il dégage une odeur

d'oeufs pourris).

Rapidement apres le départ du chemin a la soeseGhuzins, il semble évident que 'hnomme
est intervenu ici : gros blocs de dolomie dontaige# taillés au bord du chemin, affleurements
exploités. Nous sommes juste au dessus de ladalai$a discordance des Chuzins et nous sommes
dans la dolomie triasique qui fait suite, dangiatgraphie locale, au conglomérat que I'on awmu s
le Carbonifere. On trouve du calcaire marmorées btanc en cassure et, effectivement il dégage,
sous le marteau, une forte odeur d’hydrogéne fulfiS, odeur d'oeufs pourris). Pourquoi cette
odeur ? c'est caractéristigue des roches qui sk ssmlimentées dans un milieu mal oxygéné
(anoxique), la matiere organique n'a pas été cdepknt dégradée, la réduction des sulfates donne
de I'hydrogene sulfuré qui est resté piégé dangolats de grains et qui est évacué lorsque l'on
casse.

Nous ne savons rien de I'histoire de cette caetde I'usage des matériaux extraits.

Conclusion

Ces roches, qui se sont déposées entre -230 6t M2) en surface ou sous une faible
profondeur d’eau, vont peu a peu s’enfoncer sop®ids des roches du Secondaire et du Tertiaire.
Elles vont, pendant les compressions alpines, rséevsurface de glissement, ce qui va localement
les broyer, les déformer, les plisser et les resromtres de la surface, va se constituer une neuvel
roche, la cargneule. Aujourd’hui, ces roches n@apparaissent, mais plus ou moins différentes de
ce qu'elles étaient au dépatrt.

.Chez nous, elles ont eu un faible intérét écogamimais elles diversifient et embellissent nos
paysages par leurs différences de couleur et d&taBse a I'érosion. Au cours de nos randonnées,
on voit des bancs de dolomies capucins de coulete olair a foncé, des spilites sombre et
bulleuses donnant des reliefs, des arches et deg$oétonnantes en cargneule, des argilites rouges
et vertes...
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Les références, en ce qui concerne le patrimomegté données au fur et a mesure.

Pour la partie géologique, il faut se reporter sigltes internet :

- www.geol-alp.com, le site de géologie régionalé/ideirice Gidon

- geologie_ patrimoine_matheysine.perso.sfr.fr, ue sissociant la géologie et le patrimoine
locaux, a I'instar de cet article.

e Plateau Matheysjp. 516



Planche 1 -Céte Dure sur les flancs du Pérollier, la Jonchssaate coule a la limite
Primaire/Secondaire et sépare les roches crigtallimétamorphiques des roches sédimentaires du
Trias et du début du Jurassique.

En remontant le ravin on a successivement la del@mse, la dolomie capucin, de la cargneule,
des mélanges dolomie-argilite, du gypse puis asugedu chemin que I'on apercoit en travers de la
céte, les spilites, de la dolomie claire massigg,dremiers calcaires trés coquilliers du début de
l'arrivée de la mer secondaire puis jusqu’au sonimealcaire qui devient de plus en plus marneux
suite a I'approfondissement de la mer.



Photo Google-Earth qui montre
le lieu de I'effondrement sur
I'ancienne piste aujourd’hui
remplacée par une autre plus en
amont.

Planche 2- le réaménagement de I'effondrement de la Combe deuhieres
Le 8 septembre 1984 : un trou de 4 m de diamétre
mars 85 : 20 m de diametre, 35 m de profondeur
juin 85 : trou remblayé avec 10 000 de remblai
septembre 86 : tassement de 4 m
juillet 87 : le remblai a disparu
2001 : déviation de la route forestiere et réameémat du site
aujourd’hui : pas d’'instrumentation, simplement sneveillance visuelle par TONF
demain ?



« Photo insolite de la Pierre-Percée
prise au début du XXe siécte

René Reymond;nigmes Curiosités
Singularités 1987, p.95.

La Pierre Percéeavec un pilier pres
de la rupture.

On peut voir dans PIERRE CHATEL,
hier et aujourd’hui (note 7) une
reproduction tirée d’un cuivre original
du XVIII® siécle.

Carte postale date vers 19307

Le pilier amont refait

La Pierre Percée aujourd’hui avec
un habillage du pilier restauré.

Planche 3- la Pierre Percée formation naturelle mais restaurée par ’lhomme.



Planche 4- I'arche du Vet, vue de face (c6té ouest), ce qui nécessite d&rtout prés car elle est
située au fond d'un vallon tout prés de la falajgedescend entre Entraigues et Gragnolet.

Elle est plus colorée que la Pierre Percée, laneallg étant constituée de plusieurs roches
provenant du Trias.

Elle s’est formée en faible profondeur, puis I'éoos’a progressivement décapée et les circulations
d’eau I'ont sculptée.



Planche 5- I'arche du Vet sur sa face ouest. En arriere-plan, on voit leséas de basalte,
aujourd’hui évoluées en spilite. Cette roche dumeng les derniers ressauts avant les paturages de
forme plus douce sur les calcaires liasiques.



Planche 6- le vallon de la Muzelle, au-
dessus du refuge et de la bergerie, sur la
cargneule verticalisée et érodée avec
des formes spectaculairéss Roche
Percée(carte IGN), sous laquelle passe
un sentier de randonnée. Vue de

I'amont ci-dessus, avec en arriere plan,
le col du Vallon qui domine le lac de
Lauvitel etla faille de Ser Barbier
Ci-contre, vue de l'aval.



Planche 7 -un peu plus haut, en dehors du
sentier, une autre belle formation en arche.
Avec vue sur le lac ci-dessus et vue sur la
breche de la Muzelle ci-contre.




Planche 8- Photo du haut, prise du col de I'Eterpat suildac du Gargas. Le triangle coloré, la
dolomie, sépare le socle (en dessous) des couepilite (au-dessus). Au bas du triangle on
apercoit, vue de profil;arche du Vet.

Photo du bas, au col d’Hurtiéres, le rocher dagadkpasse, parfois en tunnlel,sentier des Péres
(centre de la photo) est un ancien volcan du Trias.



